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3.4 CARACTERIZACION DEL MEDIO FISICO

El diagnéstico es un conocimiento cuantitativo y cualitativo de la situacion general del territorio.
Permite visualizar el sentido en que esta evolucionando el sistema comunal, los procesos que en él se
desarrollan, los requerimientos que demandara su crecimiento, y los recursos de que dispone para
satisfacerlos, definiendo con ello las potencialidades y restricciones para su desarrollo.

Por otra parte, la expresién que se dard a la informacion reunida debe reflejar el dinamismo que
caracteriza las actividades humanas y los procesos de desarrollo en el territorio. Con ese objeto, la
informacion debe traducirse en relaciones, tendencias, flujos, efectos, y procesos de evolucion.

Para la elaboracion del diagnoéstico se tomd en consideracion los antecedentes entregados en la etapa
de inventario, donde se realiz6 un andlisis descriptivo de los componentes ambientales en base a
informacion existente de diversas fuentes, que permitieron caracterizar el medio fisico ambiental,
reconociendo elementos de valor y areas vulnerables. Para ellos se consideraron los siguientes
antecedentes que conforman el sustrato fisico de la comuna:

34.1 CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORITO

El territorio comunal se emplaza en la denominada Regién Central Lacustre y del Llano Glacio-
Volcéanico, presentando por un lado montafias con volcanismo (Cordillera Volcéanica Activa) y con
sedimentos de origen fluvial, glacial y volcanico (Precordillera Sedimentaria) y por otros sectores
lacustres de origen glacial y periglacial (Depresién Lacustre):

Desde el punto de vista del relieve, la comuna se emplaza en la denominada Regién Central
Lacustre y del Llano Glacio-Volcanico, presentando por un lado montafias con volcanismo
(Cordillera Volcanica Activa) y con sedimentos de origen fluvial, glacial y volcanico (Precordillera
Sedimentaria) y por otros sectores lacustres de origen glacial y periglacial (Depresion Lacustre):

e Cordillera volcanica activa: Corresponde a los nevados de los conos volcanicos que en forma
aislada se levantan al extremo oriental de los grandes lagos. De acuerdo a esta morfologia, la
cordillera es muy disimétrica. Se identifican algunas serranias y cordilleras transversales,
destacando en esta area los Nevados de Caburgua, dispuestos en eje SW — NE, al NE de Pucon.
Asociado al relieve anterior se presenta el volcan Villarrica de 2.840 m.

e Precordillera sedimentaria: La precordillera presenta el aspecto de grandes lomajes
discontinuos, por efecto del caracter morrénico del borde mas occidental de los lagos surefios que
rellenan las depresiones del terreno. De igual forma cumple una funcién relevante las condiciones
climaticas mas himedas de esta zona, que contribuyen a minimizar las formas del relieve
otorgandoles el aspecto de lomas de gran curvatura externa, con sus periferias sometidas a una
intensa accion erosiva lineal, por quebradas y arroyos.

e Depresiones lacustres: Corresponde a un alineamiento N — S, estimado en 340 km., formado por
un conjunto de depresiones encadenadas con otras pequefias cuencas, a través de rios
emisarios, que descienden desde los Andes y se extienden hasta los lagos Villarrica (220 Km?) y
Caburgua (51 Km?). Los lagos se inscriben en cuencas formadas por un colinaje de origen glacial
formado por morrenas Desde estas colinas morrénicas descienden hacia el llano central, al oeste,
planos inclinados muy ricos en suelos volcanicos y de trituracion glacial, denominados como
cancaguas y trumaos.

En general, la topografia del terreno presenta dominancia de pendientes sobre el 50%, dada la
configuracién montafiosa del territorio. En particular los valores méas altos se asocian a la presencia
del cordén montafioso del volcan Villarrica y de los sectores precordilleranos representados por cerros
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aislados que se levantan bordeando los terrenos planos del fondo de valle del rio Trancura. Por su
parte los sectores de menor pendiente ocupan todo el ancho valle de la depresién lacustre, que se
haya cubierta por depdsitos morrénicos, sirviendo éstos a la vez de barreras que represan las aguas
del lago Villarrica. En cuanto a la exposicién de las laderas, las expuestas al sur se localizan
preferentemente al norte del valle del ri6 Trancura, y por el contrario, las laderas de solana se asocian
al volcan Villarrica en la parte sur del territorio comunal.

En lo que respecta a la geologia la Cordillera de los Andes en la latitud Pucén (39°15°S), esta formada
casi exclusivamente por rocas igneas tanto intrusivas como volcanicas, predominando notablemente
estas Ultimas en los alrededores del lago Villarrica. Por otra parte, los sedimentos no-consolidados
mas modernos rellenan principalmente el fondo de los valles y en su mayoria son de origen fluvial,
glacial o volcénico.

En efecto, en la comuna de Pucén, el basamento de los Volcanes Modernos del Pleistoceno Superior-
Holoceno (Villarrica, Quetrupillan, La Barda y centros eruptivos menores), comprende secuencias
estratificadas del Terciario y Cuaternario Inferior, ademas de rocas plutdnicas del Terciario superior.

Las Secuencias Estratificadas corresponden a: tobas, brechas, lavas y algunos cuerpos intrusivos
hipabisales, que afloran esporadicamente hacia el oriente, noreste y también en la peninsula Pucén.
Aunque de litologia similar, Moreno (1993) las separé en dos unidades informales que denomind
Estratos de Tracalhue y Estratos de Peninsula Pucén (Mioceno Superior?), debido a su diverso grado
de alteracion y disposicion estructural. Mientras los primeros estan muy plegados, mostrando
evidencias locales de metamorfismo de contacto por la intrusion de rocas pluténicas; los segundos se
disponen subhorizontalmente, presentan estructuras primarias bien conservadas y sélo muestran una
leve alteracion. Los Estratos de Tracalhue fueron asignados, posteriormente, a la Formacion
Curamallin por el Instituto GEA (1996), en el mapa geoldgico compilado 1:250.000 de la IX Region y
por el SERNAGEOMIN (2002), en el mapa geoldgico de Chile 1:1.000.000. En este ultimo mapa, a la
Formacién Curamallin se le asign6 una edad Oligoceno-Mioceno. Finalmente, bajo la denominacioén
de Rocas volcénicas del Terciario Superior-Cuaternario (Moreno et al 1980), Rocas volcanicas
basalticas y andesiticas del Pleistoceno (Moreno 1993) o Formacién Malleco (Plioceno-Pleistoceno
Inferior) segun el Instituto GEA (1996) y SERNAGEOMIN (2002), se denomin6é a la secuencia
volcanica que se distribuye al norte del lago Villarrica (esencialmente volcanoclastica en este lugar), a
las lavas estratificadas del curso superior del rio Liucura, la Cordillera Cafi y al antiguo volcan
Cordillera ElI Mocho.

Por otra parte, las Rocas Pluténicas (Mioceno), cortarian sélo a la Formacién Curamallin (Terciario?) y
serian anteriores a los Estratos de Peninsula Pucon.

Los Depdsitos Sedimentarios y Volcanoclasticos en el area de Pucon corresponden principalmente a
depdsitos morrénicos de la Ultima glaciacion, terrazas poligénicas, depésitos de deslizamientos,
depdsitos laharicos (antiguos y recientes), conos de deyeccion y coluviales, ademas de depdsitos
fluviales actuales.

El sustrato de los volcanes modernos estd afectado por fracturas que cortan, particularmente a las
rocas plutonicas, segun direcciones preferenciales N10°E, NW-SE, NE-SW y E-W. Las estructuras
mayores corresponden a la zona de Falla Liquifie-Ofqui (ZFLO) de direccion N10-20° E y la fractura
N55-60°W que controla la cadena volcanica Villarrica-Quetrupillan-Lanin. Ambas tienen un caracter
regional y corresponden a fallas que muestran evidencias de movimientos transcurrentes (Lopez et al
1995).
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De esta manera, la constitucidon geolédgica de la comuna de Pucén esta formada, mayoritariamente,
por rocas volcanicas modernas (35,1%) y rocas plutonicas (30,0%). Por su parte, las secuencias
estratificadas, constituidas predominantemente por rocas volcanicano-sedimentarias, totalizan una
cobertura superficial del 18,6% de la comuna.

Los depésitos sedimentarios y volcanoclasticos que ocupan el fondo y laderas de los valles,
representan el 8,6% de la superficie comunal. El resto del area lo constituyen los cuerpos de agua,
principalmente los lagos Villarrica, Caburgua y Tinquilco con un 6,8% y la parte norte del glaciar del
volcan Villarrica con el 0,9% de la superficie comunal.

El sustrato de los volcanes modernos esta afectado por fracturas que cortan, particularmente a las
rocas plutdnicas, segun direcciones preferenciales N10° E, NW-SE, NE-SW y E-W. Las estructuras
mayores corresponden a la zona de Falla Liquifie-Ofqui (ZFLO) de direccion N10-20° E y la fractura
N55-60° W que controla la cadena volcanica Villarrica-Quetrupillan-Lanin. Ambas tienen un caracter
regional y corresponden a fallas que muestran evidencias de movimientos transcurrentes (Lopez et al.
1995).

Las principales estructuras mayores de la zona, estan presentadas por la fractura NW-SE que controla
la cadena volcanica Villarrica-Quetrupillan-Lanin y la Zona de Falla Liquifie-Ofqui (ZFLO) de direccién
N 10° E. Esta ultima falla tiene una traza reconocida a lo largo de unos 1.000 km en los Andes del Sur,
entre las latitudes 38° y 47° S. Moreno (1976) la reconoce y prolonga hacia el norte de la cadena
volcanica Villarrica-Lanin, donde aparece morfolégicamente como un valle o depresion tectonica, de
unos 4 km de ancho y, esta desplazada en unos 15-18 km mas al oeste que la traza sur. Por otra
parte, esta estructura morfotectonica, controla una decena de centros eruptivos menores como son los
grupos volcanicos de Huelemolle, Caburgua y La Barda. Hacia el norte, la ZFLO esta ocupada por el
lago Caburgua, embalsado por lavas de los volcanes homoénimos durante el Holoceno.

Desde el punto de vista climatico, el territorio se integra al tipo Clima costa occidental con
influencia mediterranea (de Koeppen), equivalente al Clima mediterraneo perhumedo (de
Emberger), caracterizado por la presencia de veranos templados, cortos y frescos e inviernos frios y
hamedos. El régimen térmico presenta valores medios anuales de 12° y extremas promedios entre
16,4° y 6,1°; por su parte las precipitaciones, de tipo frontal y concentradas entre abril y agosto,
alcanzan promedios anuales de 2.500 mm.

Hidrogréficamente el territorio forma parte del sistema de cuencas exorreicas glacio—IaCLfstres,
formadas a partir del represamiento de antiguos valles glaciares, con depdsitos morrénicos™, que
favorecieron la acumulacion de las aguas y el posterior desarrollo de los lagos.

Se identifican como cuenca principal, las del rio Trancura, denominado también como Minetué o
Pucon y una serie de subcuencas que drenan al anterior, incorporando aguas desde las altas cumbres
o alimentando los lagos de este territorio. Como elementos representativos se encuentran los lagos
Villarrica y Caburgua

Respecto del recurso suelo, dominan los andosoles, suelos de origen volcanico, formados
principalmente sobre cenizas, recibiendo la designacion local de trumaos. Se desarrollan
preferentemente sobre una topografia ondulada, de lomajes bajos, presentando un incipiente
desarrollo de su perfil, debido a la naturaleza relativamente reciente de los materiales volcanicos de
los cuales derivan.

! Morrena: depdsito sedimentario formado por materiales arrastrados por glaciares.
34-3

Proyectos y Estudios Afio 2050 Ltda Los Castafios 143 Fonofax 32 2689801 - 2692551 E-Mail: taden @terra.cl Vifa del Mar



Actualizacién Plan Regulador Comunal de Pucén

Etapa II: Expediente Urbano Comunal

Con respecto al recurso vegetacional del total de la superficie comunal, el 43% de ella, 62.144.36 ha
perteneceg a superficie forestal, correspondiendo un 97,8% a bosques naturales y un 1,9% a bosques
artificiales”.

La propiedad de estos bosques pertenece en un 64,6% al Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado (SNASPE), correspondientes al Parque Nacional Villarrica, Parque Nacional
Huerquehue al cual se le han adicionado el sector de Panqui 1 y Panqui 2, Reserva Nacional
Villarrica, y dos zonas ubicadas en el sector Llafenco (CONAF 2003)

El resto de la superficie rural poseedora de recursos forestales, corresponde en su mayoria, segun el
Censo Agropecuario (INE-ODEPA-CIREN 1997) a propietarios minifundistas silvoagropecuarios, de
cuyos predios un 70% posee superficies entre los rangos de (0,1-4,00) ha. a (32,10-64,00) ha, en
tanto que el 30% restante posee superficies entre rangos de (32,10-64,00) ha a (64,10-3200,00) ha

El componente vegetacional de la comuna posee distintas asociaciones segun las caracteristicas
fisiograficas, y edafocliméticas presentes en el area; en funcion de ello la composicién vegetal
obedece al siguiente patron de distribucién altitudinal:

e Hasta los 500 msnm, predominan los bosques laurifolios con emergentes de Nothofagus obliqua.

e Hasta 1.000 msnm, existe una Pluviselva valdiviana con Nothofagus dombeyi, Nothofagus alpina,
Eucryphia cordifolia y Laureliopsis philippiana.

e Hasta 1.350 msnm, predomina la Pluviselva de montafia con Nothofagus dombeyi.

e Hasta 1.600 msnm, Bosque caducifolio subantartico de Nothofagus pumilio y Nothofagus
antarctica, parcialmente con Araucaria araucana.

2 Catastro y Evaluacion de Recursos Vegetacionales Nativos de Chile (CONAF-CONAMA-BIRF 1997), y la actualizacién
mediante imagenes satelitales LANDSAT 7TM (1999)
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3.4.2 ANALISISY EVALUACION DEL SISTEMA NATURAL

Y Ecosistemas Relevantes, funcionalidad y fragilidad

Delta RioTrancura

Desde 1944 a la fecha, el delta ha tenido una propagacion de a lo menos 500 m hacia el Oeste;
asi también se ha ensanchado en més de 500 m hacia el Sur y en unos 700 m hacia el Norte. Del
mismo modo, la parte Norte de la caja del valle que, originalmente comprendia una entrada del
lago Villarrica (1944), paulatinamente fue siendo rellenada por aportes sedimentarios hasta fines
de la década de los 70, tras lo cual el sector fue atravesado por una nueva rama del rio Trancura,
de orientacién Noroeste. Esto quiere decir que la sedimentacién por aportes a través del rio, ha
venido ganando terreno a la entrada Norte del lago.

Es importante sefialar que las modificaciones observadas se han producido claramente entre 1944
y 1961 y entre 1961 y 1981. Es evidente, entonces, que entre esos afios hubo aportes
extraordinarios de sedimentos hacia el delta, cuya causa primaria se atribuye a las erupciones de
1948 y 1971, generadoras de grandes flujos de detritos laharicos a través de los rios Turbio y
Pedregoso. El aporte sedimentario tras dichas erupciones debié decrecer notablemente, en forma
exponencial, hasta que el rio y sus afluentes recobraran su perfil de equilibrio.

Aungue no existen evidencias cuantitativas que permitan determinar la variacién de las tasas de
sedimentacion después de las erupciones, se pueden argumentar algunos elementos de juicio
como seguros indicadores de la magnitud y velocidad del proceso. Por lo tanto, el equilibrio del
perfil de los cauces es recobrado rapidamente y del mismo modo las modificaciones son
transmitidas a la zona de acumulacién principal del rio, es decir, el delta.

También apoya este modelo, la lenta y constante evolucion que ha sufrido la acumulacion de
sedimentos sobre el sector Norte del cajon del rio Trancura, en la zona deltaica y el
establecimiento, ya definitivo de una nueva rama del rio Trancura, situacion que desde hace ya 10
a 15 afios, casi no ha sufrido modificacion. Desde el punto de vista practico, esta situacion juega
un papel favorable para efectuar modificaciones con obras que permitan el aprovechamiento de la
rama Norte como cauce "definitivo", en el sentido de inducir una disminucién del caudal del actual
rio principal. GRAFICO 3.4.2a
DELTA RIO TRANCURA

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Comuna de Pucén, 2000
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Esta situacion de sedimentacion y consolidacion del delta ha generado la conformacion de un
humedal, sitio que es considerado como una de las areas prioritarias para la proteccion y
manejo.® Se encuentra vulnerable debido a que se ubica en la periferia de la ciudad, limite norte,
con una fuerte presion del crecimiento del espacio urbano hacia el norte. Ademas, en el periodo
estival, la presién de los visitantes resulta en pequefias acumulaciones de basuras, quitandole
valor paisajistico.

Como humedal, el sector es habitat de una gran cantidad de avifauna, que es afectada sin duda
tanto por los visitantes como por los desperdicios dejados por ellos. Esta condicién de habitat es
dada principalmente por la gran cantidad de vegetacion existente, que varia en un eje transversal
desde la ribera de Lago. La presencia de estas algas esta indicando un exceso de nutrientes en la
desembocadura del rio y la presencia de espuma, situacion que se estima necesario investigar a
través de un estudio especifico.

Finalmente; esta unidad esta expuesta a diversas presiones, asociadas a la cercania de esta al
centro urbano y la alta naturalidad de dicha unidad / sistema, lo anterior, ha generado a nivel de
perfil la intencién de agregarle valor y aprovechar esta unidad a través del proyecto Rio Turbio —
Reserva Nacional Villarrica, como ilustra la imagen adjunta.
GRAFICO 3.4.2b
HUMEDAL RiO TRANCURA

Joa 1. PIACIOM ETAGMICA
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Fuente: POT 2000

% SegUin conversaciones con algunos representantes de la comunidad y funcionarios de la Municipalidad de Pucén.
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Finalmente, es necesario considerar que esta zona presenta una alta fragilidad, dado que la tasa de
sedimentacion esta sujeta a la evolucion de los procesos eruptivos del volcan Villarrica, ademas, el
area de confluencia entre el rio Turbio y Trancura presenta un area de acumulacion y, estrangulacion
por depésitos importante de material laharico, lo anterior, designa al area como de Conservacion y
Manejo por lo que es necesario se considere lo siguiente:

- Corresponde a un area natural de transporte y acumulacién de material laharico,

- Corresponde a un area de consolidacién, expansion y diversificacion de ecosistema de
humedal.

- Corresponde a un area de amortiguacion de procesos de inundacion y freaticos.

- Corresponde a un area de amortiguacion natural.

- Corresponde a un area amenazada por la fuerte presion de uso urbano, esta Ultima, se
traduce de diversas formas, como la presion que la planta de tratamiento de aguas ejerce
sobre el humedal, evidencia de micro basurales, afloramiento de microalgas, entre otros.

Y Contaminacidon Cuerpos de Agua

Lago Villarrica

Fue formado por barreras morrénicas, que corresponden a un conjunto de depresiones unidas con
otras cuencas formadas por glaciares de gran volumen que al desplazarse muy lentamente desde las
cumbres hasta los pies de la cordillera socavaron las paredes y fondos de valles en forma de U. El
lago corresponde al grupo de los llamados “Lagos Araucanos”, es el octavo mas grande de Chile, que
se ubica préximo a la cordillera de los Andes. Geogréaficamente se ubica entre los 39° 12’ y los 39° 18’
de Latitud Sur y entre los 71° 57" y los 72° 13’ de Longitud Oeste. Su altitud es de 230 msnm, su
superficie es de 176 km?, su largo maximo es de 23 km y su ancho maximo es de 11,2 km y
desemboca en el rio Toltén.

Siendo el lago Villarrica receptor directo de la comuna de Pucdn, este constituye uno de los sistemas
naturales mas afectados, a partir de la explosiva ocupacion urbana especificamente de los afios 30,
ha sufrido una serie de alteraciones, que han afectado su entorno principalmente a raiz de la tala de
especies nativas para el establecimiento de infraestructura urbana y para ser reemplazadas por
especies arbustivas y ornamentales introducidas, provocando un impacto negativo en el biosistema
natural del lago. Otros factores que han incidido en su contaminacion, son la ausencia de redes de
alcantarillado en algunos sectores contaminando las napas subterrdneas al subir el nivel freético en
temporadas invernales y el aporte de material contaminante de sus afluentes, principalmente del rio
Trancura que aporta casi el 90% del caudal entrante de los afluentes.

Sobre la base del andlisis de los datos entregados por CONAMA pertenecientes a la Armada de Chile
entre los periodos 1993-2000, es posible corroborar lo antes mencionado, indicando que existe una
variacion de los pardmetros fésforo y nitrégeno a lo largo del tiempo. Al comparar las concentraciones
registradas en 1993 con un valor promedio de 92,31 ppm para el fosforo y de 186,66 ppm con el
nitrégeno, con los del afio 2000 de 450,05 ppm para el fésforo y de 1934,5 ppm para el nitrdgeno, se
observa claramente un incremento de estos elementos en el cuerpo de agua, esto se debe a un
aumento de las actividades asociadas al lago y a un incremento de la poblacion en areas adyacentes
a éste.
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GRAFICO 3.4.2C
CONTAMINACION LAGO VILLARRICA

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Comuna de Pucén, 2000

Por otra parte, el estudio realizado por Hauenstein (1996), indica que en pocos afios el lago Villarrica a
pasado de un estado de oligotrofia a uno de eutrofia, esto queda demostrado por la abundancia de
algas filamentosas en sus riberas y por la presencia de macréfitas indicadores como Hydrocotyle
ranunculoides y Alisma plantago-acuatica, y por la ausencia de especies como Isoetes savatieri, un
hidréfito sumergido comun en los lagos del sur de Chile, pero que sélo vive en aguas oligotroficas.

Lo anterior, se ve respaldado en los estudios realizados por la DGA-UACH (1994) sobre “Evaluacion
de carga de Fosforo y Nitrdgeno en el lago Villarrica”. Este estudio tubo como hipétesis que las algas
fitoplantonicas estan reguladas en sus poblaciones por las concentraciones de nutrientes disponibles.
Asi, un fuerte ingreso de nutrientes origina un aumento de algas, lo que se denomina Eutroficacion. El
concepto de eutroficacién se defini6 como una excesiva fertilizacién de las plantas acuaticas, siendo
los nutrientes que originan este proceso el fosforo y nitrégeno.

Sobre la base de los antecedentes anteriores, es necesario considerar que en torno al lago se registra
un importante nimero de construcciones las cuales no presentan conexion con el sistema de
alcantarillado, siendo necesario, evaluar la fragilidad y uso en torno a este recurso, igual situacién se
registra en la zona de la intercomuna Villarrica — Pucén y lago Caburgua. Esta situacion se ilustra en
las imagenes adjuntas.

GRAFICO 3.4.2d
POBLACION EN TORNO AL LAGO VILLARRICA

B =

%
Fuente: Elaboracién propia, 2007
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GRAFICO 3.4.2¢e
POBLACION EN TORNO AL LAGO CABURGUA

Fuente: Elaboracién propia, 2007

Finalmente, es necesario se considere la proteccion y manejo de las areas de borde de los cuerpos de
agua Villarrica y Caburgua, con el objeto, de resguardar estos recursos y su uso turistico,
compatibilizando, este con el uso urbano.

Y Residuos Solidos

La recoleccién de los residuos solidos de la comuna es periddica, variando entre los periodos de
mayor demanda. En la época estival, fecha en que la poblacion practicamente se triplica, la frecuencia
de recoleccibn es diaria, siendo el sistema bien evaluado por los pobladores, con cierta
disconformidad por los horarios de retiro de basura, que varian segun la ruta planificada por los
camiones municipales. La basura no es separada en origen y tampoco en un punto anterior a su
disposicion final.

El Vertedero Pucén en el sector de Los Nevados a 17 km. de Pucén y a 2 km. del Camino
Internacional. Tiene una superficie 40 ha, haciendo uso, hasta presente de solo 3 ha de ellas. La vida
util proyectada es de 10 afios. Recibe los residuos de la comuna de Pucon y parte de los residuos de
la comuna de Curarrehue.

No obstante contar con resolucion sanitaria de la Superintendencia de Servicios Sanitarios no puede
ser considerado como relleno sanitario, por no tener las instalaciones necesarias para ser considerada
como tal, ademas de tener una serie de deficiencias: El sector de lavado de camiones se encuentra
inhabilitado, existiendo, en ese lugar un botadero descubierto y no regulado, donde se dejan los
residuos de mayor tamafio, constituyéndose como un foco de vectores (insectos y roedores).

En el sector de disposicidn regulado se utiliza el método de disposicion por zanjas con dimensiones de
120m x15m de superficie con 5,5 m. de altura. Cuenta con un revestimiento de polietileno de alta
densidad, sin embargo este no cuenta con canales de desviacion de aguas y tampoco tratamiento de
lixiviados. Posee chimeneas de evacuacion de gases, sin embargo hay una insuficiente instalacion
para el control de gases, que ocasiona problemas con olores provenientes de la descomposicion.

Es posible apreciar tiuques y jotes, aves de rapifia, que habitan en los arboles de altura que rodean el
sector, los cuales se alimentan de los desperdicios.
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La vida util proyectada para el vertedero y el impacto que tiene sobre los cuerpos de agua
(importantes para la aptitud turistica de la comuna), hace imprescindible contar con un sistema de
mayor eficiencia, donde se considere un tratamiento para los lixiviados y liquidos percolados, ademas
de un control de los gases.

Y Residuos Liquidos

Pisciculturas

De un total regional de 72 pisciculturas, 57 se encuentran en la cuenca del Toltén y 26 se encuentran
en la cuenca del Villarrica.* De las 10 que existen en la comuna solo 4 han tramitado su aprobacion
ante CONAMA, al respecto cabe mencionar que la décima adn no se construye, a pesar de haber
sido aprobada en CONAMA la Declaracion de Impacto Ambiental presentada.

TABLA 3.4.2a
PISCICULTURA

NOMBRE UBICACION RESOLUCION SSP
1 | PISCICULTURA HUILILCO CARILEUFU, OJOS DEL CABURGUA 1260/1996
2 | CARLANICOLINI CARHUELLO 2493/2000
3 | FUNDO EL TURBIO RIO MINETUE 2338/2002
4 | PATAGONIA SALMON FARMING HUEPIL, RIO LIUCURA 1077/2001
5 | AQUACHILE QUETROLEUFU, 0JOS DEL CABURGUA 2296/2002
6 | SOC.FUNDO LA CASCADA ESTERO LOS CHILCOS 630/1991
7 | SOC. FUNDO LA CASCADA RIO ATRAVESADO 814/1998
8 | MARIANA METZGER ESTERO QUETROLEUFU 1424/1999
9 ENTRE RIOS S.A. RIO CABURGUA 1769/1999

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Comuna de Pucén, 2000

La piscicultura mas antigua tiene aproximadamente 20 afios de funcionamiento y la cantidad de
estanques por establecimiento varia entre 22 a 102 estanques.

Los tanques de decantacién, emplean principios bésicos para el tratamiento de las aguas residuales,
siempre que el liquido contenga sélidos en suspensién en relativo reposo, y los sélidos de peso
especifico superior al liquido, tengan la tendencia a depositarse, y los de menor peso especifico
tiendan a ascender. La finalidad del tratamiento por sedimentacién es eliminar los sélidos facilmente
sedimentables y el material flotante, y por lo tanto, reducir el contenido de sélidos en suspensién del
agua.

El impacto visual sobre las aguas consiste en la eutrofizacién de los cursos, cuyo indicador es la
proliferacion de algas y plantas acuéticas en parte del rio o estero.

Segun el estudio realizado por la Subsecretaria de Pesca y la Universidad Austral de Chile, el 5 de
enero de 1990°, en un convenio titulado “Determinacién del Impacto Ecolégico de Pisciculturas en
Sistemas Fluviales y Lacustres, regiones IX y X” se considera:

e Los caudales deben ser considerados un factor limitante para la actividad de cultivo. La
disponibilidad de caudal natural de acuerdo a estos resultados debe ser considerada en su
capacidad de dilucién de los emisarios.

* Hernandez, Marta, 2006 Antecedentes Generales en Materia de Construccién de Normas Secundarias en la Regién de la
Araucania. Comision Nacional del Medio Ambiente.
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e La temperatura muestra un aumento paulatino en la medida que el rio avanza desde su cabecera
hacia su desembocadura.

e El color es un indicador de aumento de material disuelto y en suspensién en el agua.

e EI fosforo total, es un buen indicador del impacto de las pisciculturas en el rio. Las
concentraciones de verano, de las estaciones de las pisciculturas, fueron superiores al resto de las
otras estaciones.

e El nitrato es un buen indicador del impacto de las pisciculturas. La presencia de nitrito en si es un
factor negativo.

La Comisién Nacional de Medio Ambiente ha redactado una serie de normativas secundarias, que se
encuentran en diferentes estados de avance, tendientes a regularizar la situacion ambiental en Chile,
especialmente en lo que se refiere a limites maximos de concentracién tanto en los niveles de emision
como en los contenidos maximos que aseguren una condiciéon saludable en la calidad de los cuerpos
de agua marinos y continentales superficiales. Como base para la elaboraciéon de estas normas es
necesario un estudio que la respalde. Por este motivo es que la ONG “Buenas ldeas”, con el apoyo
financiero del Gobierno Regional trabaja en el proyecto de esta norma, en especial en el estado de la
calidad de agua del Lago Villarrica.

Los residuos sdlidos, envases y principalmente restos de materia prima, son dispuestos
mayoritariamente en las tradicionales excavaciones en el suelo imitando un relleno sanitario, mientras
que otros entregan parte de los residuos para derivarlos a la fabricacién de harina de pescado. La
disposicion sobre suelo, particular o municipal, pasa a ser un foco de proliferacion de vectores
(roedores, aves, insectos), emanaciones de gases y en consecuencia malos olores, y en zonas con
altas precipitaciones, origina un arrastre de carga contaminante hacia las aguas subterraneas y/o
cuerpos hidricos aledafios. Residuos sélidos que deberian destinarse a plantas elaboradoras de
harina para concentrado, y sélo ante la inexistencia de ésta u otras opciones de reaprovechamiento.”

Finalmente, esta actividad se emplaza en las llanuras de inundacion y/o terraza inferior de los cursos
de agua, estos Ultimos, de alto valor paisajistico dado las actividades turisticas asociadas al valor
natural de la comuna por lo que es necesario se generen las instancias que permitan compatibilizar
ambas actividades, ya que la actividad turistica basa su oferta en la naturalidad de la comuna vy
actividades como la piscicultura genera trabajo y puede llegar a ser concebida como un atractivo
turistico.

Y Actividad Productivas

Actividad Forestal

A pesar de que la actividad predominante en Pucén es el turismo y escasamente se desarrollan otras
actividades econdmicas, existen practicas silvicolas tradicionales para la produccion maderera,
desarrollando éstas principalmente a través del manejo de renovales de roble, rauli, coigie y
plantaciones con estas mismas especies. La actividad principal respecto al recurso es la extraccién
de madera tanto para consumo propio de lefia, carbén y construcciones, como para venta de lefia,
durmientes, metros ruma, tejuelas, entre otros; ademas de la extraccion de especies como laurel y
rauli, principalmente, para la venta o elaboracion propia de artesania.®

Los sectores representativos de la actividad forestal en la comuna corresponden a Candelaria, El
Claro, Quetroleufu, Villa San Pedro, Relicura, San Luis y Coilaco; y en algunos sectores de las zonas
bajas de Llafenco, Palguin, Paillaco y Huife. Los centros compradores corresponden a aserraderos de

® Universidad Catélica de Temuco, 2000 Proyecto Plan de Ordenamiento Territorial. Comuna de Pucén.
® Universidad Catélica de Temuco, 2000 Proyecto Plan de Ordenamiento Territorial. Comuna de Pucén.
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poca tecnificacion ubicados en los sectores de Menetie-San Luis, y Huife Bajo preferentemente; el
sector El Claro; Villarrica y eventualmente otros lugares del pais como Santiago, cuyo producto de
compra son las tejuelas.

Segln datos de los mismos habitantes la lefia preferida es la de hualle (Nothofagus obliqua).
Respecto a la extraccion de productos forestales no madereros, no hay informacién que verifique que
tales actividades se realicen a nivel de microempresa o pequefia empresa. Sin embargo, existen
antecedentes respecto a la recoleccion de pifiones, semillas de araucaria que por mucho tiempo han
formado parte importante de la dieta base de los indigenas de la zona, en la actualidad aun se
colectan en los bosques de los Parque Nacional Villarrica y Huerquehue y en otras areas donde existe
esta confiera, los cuales se venden en Marzo y Abril en los mercados y negocios de toda la region.
Considerando lo anterior, en la imagen adjunta, se ilustra los tipos forestales presentes en la comuna,
destacando la asociaciéon de Roble — Rauli — Coihue, la cual se manifiesta como una respuesta a la
extraccion selectiva de especies forestales.

GRAFICO 3.4.2f

TIPOS FORESTALES
Bl Araucaria
[ coihue - Rauli - Tepa
I Esclerofilo

Lenga

Roble - Rauli - Coihue
- Siempreverde

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Comuna de Pucén, 2000
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Y Uso de suelo Tendenciay evolucion

En base a una comparaciéon entre la Clasificacién de Uso - POT Pucén 2003 y Clasificacién de
Uso - Catastro 1997, es posibles sefalar que el uso actual predominante, estara dado por bosques,
praderas, matorrales y areas desprovistas de vegetacion concentran el 97 % del total de la comuna.
Ver Tabla N° 3.4.2b.

TABLA 3.4.2b
SUPERFICIE DE USO DE SUELOS EN LA COMUNA.
PORCENTAJES SUPERFICIE PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE AREAS
TOTAL DE AREAS DE AREAS PRADERAS Y BOSQUES DESPROVISTAS DE
COMUNAL URBANAS E AGRICOLAS MATORRALES VEGETACION
INDUSTRIALES
PUCON 1.2485 0,19% 0,03% 26,0% 57,7% 5,30%

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Comuna de Pucén, 2000

En el caso de los suelos o areas sin vegetacion se registra un aumento del orden de las 4.000 ha,
dado principalmente por el reconocimiento de areas secas en alturas, que corresponden a suelos
descubiertos o afloramientos rocosos. Ademas, las areas de arenas o material volcanico presentan un
aumento del orden de las 200 ha, lo que podria explicarse por el aumento en el delta del rio Trancura
y un afio seco bajado el nivel de los lagos y aumentando la superficie de playas, lo que genera la
disminucién en la superficie de masas de agua continentales, estas relaciones se pueden observar en
el gréfico 3.4.21.

GRAFICO 3.4.2¢g
RELACION ENTRE LA SUPERFICIE OCUPADA POR LAS DISTINTAS CLASES HOMOLOGADAS DE USO, PARA AREAS
SIN COBERTURA VEGETAL, EN LA PROGRESION DE 1997 A 2003, PARA LA COMUNA DE PUCON.

Comparacién de superficies homologadas de uso de suelo
para areas sin vegetacion
10000
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9000 B Sup_2003
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e
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Zona Urbana Suelos Arenas 'y Nieves y Areas de Lagos y
descubiertos/ material glaciares acceso lagunas
afloramientos volcanico restringido
y barbechos

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Comuna de Pucén, 2000

Por otro lado, segun el Catastro y Evaluacion de Recursos Vegetacionales Nativos de Chile (CONAF-

CONAMA-BIRF 1997), y la actualizacion mediante imagenes satelitales LANDSAT 7TM (1999) un

62.144.36 ha pertenecen a superficie forestal, representadas en un 97,8% por bosques y un 1,9% por
3.4-13
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plantaciones exéticas. La propiedad de estos bosques pertenece en un 64,6% al Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), correspondientes al Parque Nacional Villarrica,
Parque Nacional Huerquehue al cual se le han adicionado el sector de Panqui 1 y Panqui 2, Reserva
Nacional Villarrica, y dos zonas ubicadas en el sector Llafenco (CONAF 2003). Ver Tabla 2.
TABLA 3.4.2C
SUPERFICIE DE BOSQUES Y AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS DEL ESTADO EN LA COMUNA.

TIPO DE BOSQUES SUPERFICIE % DEL TOTAL
PLANTACIONES FORESTALES 1.608,73 2,6%
BOSQUE NATIVO 60.535,63 97,4%
TOTAL 62.144,36 100,0%

AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS DEL ESTADO

PARQUE NACIONAL VILLARRICA 16.486
PARQUE NACIONAL HUERQUEHUE 9.214
SECTOR PANQUI 1 6.218
SECTOR PANQUI 2 1.601
RESERVA NACIONAL VILLARRICA 6.633
SECTOR LLAFENCO 11

TOTAL 40.163

Fuente: CONAF-CONAMA-BIRF,1997; Imagenes satelitales LANDSAT 7 TM, 1999; CONAF 2003.

El resto de la superficie rural poseedora de recursos forestales, corresponde en su mayoria, segun el
CENSO Agropecuario (INE-ODEPA-CIREN 1997) a propietarios minifundistas silvoagropecuarios, de
cuyos predios un 70% posee superficies entre los rangos de (0,1-4,00) ha. a (32,10-64,00) ha, en
tanto que el 30% restante posee superficies entre rangos de (32,10-64,00) ha a (64,10-3200,00) ha
(Tabla 3).

TABLA 3.4.2d
NUMERO DE PREDIOS SEGUN RANGOS DE SUPERFICIE PARA LA COMUNA DE PUCON.
RANGOS DE (0,1-4,0) (4,1-8,0) (8,1-16,0) (16,1-32,0) (32,1-64,0) (64,1- TOTAL
3200,0)
SUPERFICIE HAS. HAS. HAS. HAS. HAS. HAS.
N° PREDIOS 520 400 475 308 298 434 2435
% PREDIOS 21% 16% 20% 13% 12% 18% 100%

Fuente: INE-ODEPA-CIREN, 1997.

Esta situacion es directamente concordante con el contexto forestal de la comuna, donde existieron
grandes fundos forestales en los que se practicé la extraccion de madera y se realizaron practicas de
manejo forestal, destacando el sector de Palguin. En otros sectores pertenecientes a pequefios y
medianos propietarios los bosques también fueron explotados para extraccion maderera,
favoreciéndose la utilizacion de especies como Tepa, Mafiio y Coiglie, las cuales se comercializaban
en Villarrica como trozas y lefia. Como evidencia de ello existen en la actualidad alrededor de
28.955,9 ha de renovales y 32.128,17 ha de matorrales.

Hoy en dia el sector forestal como actividad productiva se desarrolla casi exclusivamente en areas con
accesibilidad vehicular, con bosques adultos con algin grado de alteracion y en renovales de roble
rauli y coigie, los cuales debido relevancia que el sector ganadero tiene en estas zonas se han visto
en su mayoria alterados producto de su utilizacién en las veranadas.
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Los sectores representativos de la actividad forestal en la comuna corresponden a Candelaria, El
Claro. Quetroleufu, Villa San Pedro, Relicura, San Luis y Coilaco; y en algunos sectores de las zonas
bajas de Llafenco, Palguin, Paillaco y Huife. Los productos principales corresponden a Lefia, Trozas,
Durmientes, carbén y en menor proporcion tejuelas, metros ruma y madera para construcciones. Los
centros compradores corresponden a aserraderos de poca tecnificacion ubicados en los sectores de
Menetle-San Luis, y Huife Bajo preferentemente; el sector El Claro; Villarrica y eventualmente otros
lugares del pais como Santiago, cuyo producto de compra son las tejuelas. No obstante, la situacién
general de uso del recurso forestal de la comuna se limita a las necesidades de lefia y madera de los
propietarios, y generalmente sin la realizaciébn de planes de manejo aprobados por la Corporacién
Nacional Forestal (CONAF).

Segun el Censo Agropecuario (1997), de un ndmero de 1.487 explotaciones censadas en la comuna
67 correspondian a explotaciones forestales, es decir el 4,5%, en una superficie de 17.202 ha; de las
explotaciones con tierra® éstas alcanzan una superficie de 2.413 ha en plantaciones y 32.340 ha. en
bosque nativo explotados y no explotados. De las actividades complementarias al manejo silvicultural
se encuentran registrados 4 viveros forestales que en conjunto suman 2 ha. Sin embargo, en base a
antecedentes aportados por CONAF (Solicitudes de estudios presentados a CONAF en la comuna de
Pucoén, durante los dltimos tres afios) en los Ultimos afios se aprecia un notable aumento de la
actividad forestal en la comuna respecto al afio 2000. (Ver Tabla N°4)
TABLA 3.4.2e
CIFRAS RELACIONADAS CON LA ACTIVIDAD ECONOMICA FORESTAL EN LA COMUNA DE PUCON.

EXPLOTACIONES

EXPLOTACIONES

% del Total

CENSADAS EN PUCON FORESTALES DE EXPLOTACIONES
Numero Superficie Numero Superficie Numero Superficie
1.487 85.678 67 17.202 4,5 20,1
Bosque _
AGROPECUARIAS Con | Plamaciones || [ RS0, | Plantaciones | L2 (2000
TIERRA no explotados)
explotados)
Numero Superficie* Superficie Superficie % de la Superficie Total
1.420 68.477 2.413 32.340 3,5 47,3
TOTAIhleggll\‘ﬁm‘_CE?NES Viveros % de la Superficie Total
Numero Superficie Informantes Superficie Viveros
979 47.997 4 2 0,0004
Fuente: *(Sup. En Ha) Plantaciones forestales % de la Superficie Total
Censo Agropecuario Informantes Superficie Plantaciones forestales
(INE-ODEPA-CIREN, 1997) 262 2411 5,02

Fuente: INE-ODEPA-CIREN, 1997.

Otra correspondencia importante la constituye la variacién en la superficie de bosque nativo en sus
diferentes estados en el orden de las 9.000 ha, ésta variacién se da por una drastica disminucién en
la superficie real (que de todas maneras existe), en la inclusion de parte de los renovales bajos
abiertos en la categorias de matorral arborescente y matorral pradera que incrementan su superficie
de forma importante. De esta misma forma se reconoce una menor cantidad de superficie de
praderas, esto en relacion directa al reconocimiento de matorral pradera.
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GRAFICO 3.4.2h
RELACION ENTRE LA SUPERFICIE OCUPADA POR LAS DISTINTAS CLASES HOMOLOGADAS DE USO, PARA AREAS
CON COBERTURA VEGETAL, EN LA PROGRESION DE 1997 A 2003, PARA LA COMUNA DE PUCON.
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Fuente: Elaboracién propia, 2007

Finalmente, observando la actual estructura de ocupacion, se reconocen cambios importantes en los
sistemas de ocupacion, como son el aumento del area urbana practicamente al doble, el aumento de
las actividades agricolas, el aumento de la superficie de plantaciones exéticas y la aparicion de
diferentes estados sucesionales de degradacion y recuperacion del bosque nativo, lo que se traduce
en una mayor presién de uso por suelo urbano y una ampliacion en la diversidad usos del suelo.

En base a lo expuesto anteriormente es posible sefialar que el uso del medio fisico es una expresion
de los procesos socioculturales y soporte del desarrollo econémico los cuales tendran como base los
recursos naturales, lo que se traduce en un sistema formado por los elementos del ambiente natural,
el contexto comunal y los procesos que los relacionan.

De esta manera, la relacién actividades — medio, puede ser entendida en términos de “oferta y
“demanda”; el territorio y sus recursos naturales constituyen la oferta, mientras las actividades a
implantar por los agentes sociales, publicos o privados, determinan la demanda.
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Las restricciones actuales de la comuna Villarrica obedecen en gran medida a caracteristicas
intrinsecas del territorio.

- La aptitud de la mayor parte de los suelos es eminentemente forestal, sin embargo su potencial
como actividad productiva se ve relativamente limitado, producto de las condiciones topogréficas,
edafolégicas y climaticas, determinando un alto riesgo de erosion en algunos sectores de la comuna lo
cual restringe el potencial productor de madera o al menos impone bastantes restricciones a los
procesos extractivos.

- Aumento de presion de uso por suelo urbano incrementando la infraestructura y alteracion antrépica,
desincentivando alternativas recreativas asociadas a caracteristicas naturales y paisajes culturales e
historicos

- Las potencialidades de la comuna estaran dadas por las particularidades naturales del territorio que
actilan como eje central en la generacion de directrices.

- Aumento de la diversidad de usos suelo asociada al recurso natural.

- ElI aumento que ha experimentado el sector ganadero, posibilita el desarrollo de actividades
complementarias al turismo.

- La presencia de especies nativas como Araucaria araucana en muchos de los bosques, segin la
normativa legal trasforman los rodales al Tipo Forestal Araucaria (CONAF 1999), lo que potencia la
economia del pueblo pehuenche generando alternativas asociadas al recurso

- La alta presencia de superficie con renovales que pueden ser manejados a través de criterios
ecoldgicos con el fin de complementar y no producir antagonismos con la actividad turistica.

3.4.3 Andlisis de Paisaje’

La cuenca visual se ve influenciada por la presencia de las formas caracteristicas del relieve de la
zona sur de Chile, es asi como podemos encontrar la presencia de Planicies Litorales, Depresion
Intermedia, Cordillera de la Costa y Cordillera de los Andes, estos Ultimos limites naturales que
enmarcan la vision.

Las condiciones de espacialidad estan determinadas por la presencia de amplias ventanas visuales
gue permiten reconocer porciones del paisaje lejano dentro del recorrido habitual de un observador,
debido a la dominancia en el paisaje de altas pendientes.

Los rayos visuales fugan en todas direcciones alcanzando tres planos de visualizacién, en la linea de
vision destaca el Volcan Villarrica, resaltando no sélo por su forma sino también por su color debido a
sus nieves eternas, pasando a establecerse como un rasgo dominante. Existen algunos puntos
aislados que son considerados dentro de las unidades.

" Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizé el método aplicado por U.S.D.A Forest Service (1974) y el Bureau of
Land Management (BLM 1980). Este modelo se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales basica de los
componentes del paisaje. Se asigna un valor segun los criterios de ordenacion y la suma total de estos determina la clase de
calidad visual del area de estudio

Para determinar la Fragilidad se desarrollo una técnica basada en la metodologia de YEOMANS (1986), teniendo en cuenta las
condiciones del escenario en estudio.
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Se reconocen como marca visual de mayor importancia y notoriedad la pasarela ubicada en la
localidad de Quelhue, si bien estéticamente no es gran aporte, deja de ser negativo desde el punto de
vista social.

Desde el punto de vista perceptual, las masas que dominan el paisaje corresponden a asociaciones
vegetales de especies nativas tales como: araucarias, mafiios, fiirres, lengas, coiglies y raulies. En los
sectores mas humedos, existen olivillos, canelos y ulmos, y a mayor altura (sobre los 1200 m.)
alerces, lengas, coiglies, mafios y cedros, es decir, todas aquellas especies que corresponden los
bosques Caducifolios, los bosques Laurifolios y de los bosques Andino Patagdnicos. También
podemos encontrar la presencia de algunas especies introducidas como el aromo y eucaliptos.

La presencia de nimeros cuerpos de agua, destacando los lagos de Villarrica y de Caburgua, junto al
rio Trancura, como los elementos de mayor significancia para el paisaje, en menor escala se
reconocen los rios Liucura, Palguin, Nevado, Carhuelo, entre otros, apreciables desde puntos de
visibn mas cercanos. La presencia de humedales también aporta en la abundancia de especias
vegetales y animales que enriquecen el paisaje, agregandole singularidad.

Se reconocen como elementos atipicos, Unicos y de gran singularidad los Parques Nacionales de
Huerquehue y Villarrica, mas la Reserva Nacional Villarrica.

De esta manera, se reconocen cuatro unidades de paisaje de caracter homogéneo, de acuerdo a su
similitud en los elementos de morfologia, cubierta vegetal, espacialidad y accion antropica.

Las Unidades Naturales identificadas son:
a) Unidad Caburgua:

La cubierta vegetal es un factor muy importante en
la percepcion del medio, muestra grandes masas
boscosas de vegetacién nativa en las laderas y
quebrada de los cerros. Existen sectores con
extensiones importantes de estrata herbacea que
destacan por su colorido. Podemos encontrar
especies introducidas que aportan en la variabilidad
cromatica de la unidad.

Tanto desde las partes altas de la unidad como
desde los sectores bajos, se posibilita la existencia
de proyecciones visuales a planos muy lejanos que,
dependiendo de las condiciones atmosféricas,
pueden llegar a ser muy dominantes. Las vistas en
su mayoria se fugan hacia el Lago Caburgua.

La mayor influencia esta dada por la presencia de poblados, que gracias a su materialidad no
provocan modificaciones importantes en la percepcion visual de la unidad.

Las caracteristicas naturales del paisaje conservan una estructura original. Es posible que exista una
alteracion en la variabilidad cromética, pera esta no es perceptible para el observador habitual. La
fuerza de la estructura general de este paisaje genera un campo de influencia que abarca todas las
cuencas visuales del cajén. Existe un alto grado de singularidad y presencia de elementos distintivos,
de peso estético, generando Calidad Visual Alta.
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El andlisis de los componentes indica que, la pendiente favorece la intrusion visual de cualquier
elemento que se ubique en los planos de vision obtenidos desde los puntos de observacion. La
presencia de riesgos de erosion, inestabilidad y regeneracion potencial. El caracter singular del area
aumenta el nivel de vulnerabilidad, por lo que se obtiene como resultado una Fragilidad Visual Alta

b) Unidad Pucon:

Las masas vegetales que dominan en esta unidad se
ubican en los cordones montafiosos aledafios a la
ciudad. Sin embargo la ciudad presenta un ndmero
importante de especies vegetales que se han visto
perjudicadas con el aumento paulatino de
parcelaciones que atentan contra el crecimiento
natural de la estrata arbérea, generando un aumento
sb6lo de estratas arbustivas o de menor altura.
Podemos encontrar adn un numero importante de
vegetacion nativa, pero también un avance creciente
de especies exdgenas.

Su cuenca muestra caracteristicas irregulares, por el
sur se ve limitada por el cordén montafioso que
genera el Volcan Villarrica, permitiendo planos mas
cercanos de visualizacion y por el norte las vistan se
fugan hacia el rio Trancura. La presencia de
vegetacion y construcciones limitan el acceso visual
hacia estas zonas creando vistas filtradas.

La Acciéon Antropica es el elemento mas destacado dentro de esta unidad debido a la fuerte
modificacién que el hombre ha provocado sobre el paisaje. El emplazamiento de zonas urbanas y
parcelaciones rurales, son los principales configuradores del territorio, destacando las construcciones
de mayor altura, que a pesar de su materialidad, resaltan a distancia, causando una perturbacion en la
percepcion del entorno, dificil de mitigar debido a la disminucion proporcional de la vegetacion de
altura.

A pesar de ofrecer vistas con un alto contenido escénico y la presencia del Lago Villarrica, cuyo color
y forma ejerce una clara dominancia en la configuracién del paisaje, la poca dominancia que ejercen el
resto de los elementos, sobre todo la accién antrépica, adjudican a la unidad una Calidad Visual
Media

Los factores biofisicos, de singularidad demuestran que en esta unidad cualquier intervencién puede
ser medianamente mitigada, determinando una Fragilidad Visual Media
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¢) Unidad San Pedro:

La vegetacion esta representada por masas boscosas
correspondientes a asociaciones vegetales de la zona,
ubicadas en los cordones montafiosos y laderas. En
los sectores poblados si bien se observan especies
nativas, se presentan mezclan con algunas
introducidas en su mayoria frutales.

Corresponde a una cuenca irregular con una mezcla de
visualizaciones que en algunos sectores son de
caracter cercano focalizando los rayos visuales y que
por otro se abren por entre las plantaciones,
permitiendo vistas extensas en donde el paisaje lejano
se hace presente .Esta unidad es enmarcada por los
cordones lejanos de cerros por el sur y la presencia
mas directa por el norte de cordones montafiosos.

La intervencion humana esta dada principalmente por la presencia de areas de cultivos y
construcciones de tipo residencial, domina en la percepcion del entorno por abarcar una gran zona y
presentan caracteristicas de irreversibilidad.

En esta unidad todos los componentes presentan una valoracion media, por lo ausencia de elementos
gue otorguen a la unidad una riqueza singular o que ejerzan dominancia visual, por lo tanto obtiene
una Calidad Visual Media.

Si bien su aspecto biofisico no presenta caracteristicas mitigadoras, se le otorga una Fragilidad
Visual Media.

d) Unidad Volcan Villarrica:

El paisaje montafioso del area esta dominado por
macizos de bosques, donde destacan especies
como araucaria y lengas en los sectores altos; y
rauli, mafiio y coiglie en las partes mas bajas.
Esta vegetacion esta acompafiada de las
asociaciones herbaceas y estrata baja que
corresponde para la zona. Gracias a la baja
accion antropica que afecta a esta unidad, los
parajes conservan la naturalidad y autenticidad
correspondiente a la region.

La cuenca visual se percibe a distintas escalas, por un lado permite proyecciones visuales a planos
muy distantes debido a su amplitud y del mismo modo, focaliza y reduce la visibilidad a planos mas
cercanos que son determinados por las distintas posiciones de la vegetacion, generando asi un juego
entre el detalle y lo difuso.

En esta unidad no se observa mayor intervencion humana.
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Salvo los recursos de cubierta de agua, variabilidad croméatica y fauna que poseen una ponderacion
media, el resto de los componentes del paisaje obtienen un valor de caracter excepcional, otorgandole
a la unidad una Calidad Visual Alta

Casi la totalidad de sus factores indican que esta unidad presenta una baja capacidad de absorcion a
posibles intervenciones, por lo que se califica con Fragilidad Visual Alta.

3.4.4 POCESOS DE PELIGROSIDAD Y RIESGOS NATURALES

Los riesgos se definen como el producto de la probabilidad de ocurrencia de un proceso o
manifestacion natural que genera efectos en la poblacion o en la infraestructura. Presenta tres
factores que son la peligrosidad, la vulnerabilidad y la exposicion de la poblaciéns. Sin que se den los
tres, no existe Riesgo, es decir, una pérdida esperada.

e La peligrosidad se refiere al peligro o riesgo potencial del ambiente fisico, el cual esta
condicionado por factores naturales y, que, puede acrecentarse, por modificaciones del medio
natural.

e La vulnerabilidad esta relacionada con la capacidad de las edificaciones e infraestructura urbana
de resistir un evento natural.

e La exposicion se refiere a la poblacién o bienes que estan expuestos al fendmeno natural.

Inundaciones:
Consiste en el desborde de un cauce, natural o artificial, producto de crecidas generadas por aporte
hidrico (precipitaciones o deshielo). La comuna presenta un 8,96% de areas con riesgo de inundacion

Los sectores identificados por el estudio Plan de Ordenamiento Territorial, Comuna de Pucén,
considerando las caracteristicas morfolégicas del cauce, definen areas susceptibles de verse
afectadas por este proceso los sectores de Palguin bajo, Menetle, San Luis, Pichares y en Quelhue.
Los rios que generan mayores procesos de inundacién corresponden al Trancura, Palguin y Liucura.
Otros sectores recurrentes se identifican en Llafenco-Catripulli, Relicura por desborde del rio Trancura
en las localidades de Carén y Trancura, provocando subida del nivel de lagos e inundaciones de los
lechos.

8 Ayala-Carcedo, F.J., 1990.
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Si bien, las é&reas afectadas por riesgo de
inundacion son pocas en comparacion a la
superficie comunal, su significacion es alta, pues
afecta a sectores rurales con concentracion
poblacional, como es el caso de Quelhue y
Palguin, sumado al aislamiento que se produce
por el corte de caminos. Lo anterior, se grafica
en la figura adjunta.

La distribucion de rangos de riesgo en las areas
afectadas, indican que el 15% y 14,7% de ellas
se encuentran afectadas por medio y alto riesgo,
datos coincidentes con la percepcion de la
ciudadania acerca del riesgo, tanto las
comunidades de Quelhue, como Palguin,
Menetite y San Luis identificaron las
inundaciones como un riesgo recurrente en sus
sectores.

Riesgo de Anegamiento

Corresponde al proceso de pérdida de la capacidad de infiltracion del suelo, ocurriendo cuando los
suelos se encuentran saturados de agua, situacion recurrente en areas de bajos topograficos y con
nivel de las napas freaticas a baja profundidad, desencadenandose estos procesos cuando las
precipitaciones sobrepasan la capacidad de infiltracion de los suelos.

De acuerdo con los resultados generados por el
Plan de Ordenamiento Territorial, comuna de
Pucén, la comuna presenta un 57,7% de areas
con peligro de anegamiento, localizandose en los
sectores de Palguin, Paillaco—Huife, Carhuello,
Quelhue, Candelaria y en areas de la periferia de
Pucén. Sin embargo, su representacion vy
delimitacion es de dificil ejercicio, lo anterior, por
encontrarse asociados a éareas afectadas por
procesos de inundacion.

El riesgo de anegamiento en el territorio comunal
presenta una amplia distribucién, debido a la alta
densidad de cursos de agua; tipos de suelos,
problemas de drenaje, morfologia y pendientes,
favoreciendo con ello la ocurrencia de este tipo
de procesos.

La distribucién de rangos de riesgo dentro de las areas afectadas, evidencian que el 29,87% y 5,89%
de ellas se encuentran afectadas por medio y alto riesgo.
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Riesgo de Remocidon en Masa

Los movimientos de laderas son los procesos mas extendidos dentro de este grupo debido, en parte,
a que no presentan asociacion con un determinado tipo de litologia. Por el contrario, pueden ocurrir en
diversas condiciones debido al gran niamero de factores que influyen, condicionan y provocan estos
procesos.

De acuerdo al estudio Plan de Ordenamiento Territorial, comuna de Pucén, se tiene que la comuna
presenta un 0,12% de areas con susceptibilidad de remociéon en masa, las cuales se distribuyen en
pequefias superficies mayormente asociada a la red vial.

La mayoria de las areas expuestas a este proceso se distribuyen en los rangos de medio y alto riesgo,
situandose en torno a vias de acceso, como en el camino que conduce de Palguin a Cofiaripe a través
del Parque Nacional Villarrica. Otra area afectada lo constituye la via que conduce desde el rio Plata a
Caburgua, concentrandose la ocurrencia de estos procesos en las laderas del cerro Chaquilcura.
Finalmente, se encontrarian &reas aisladas de alto riesgo localizadas en los faldeos del cordén Cafii,
hacia de Villa San Pedro y en parte de la ladera norte del volcan Villarrica por el rio Claro, estas
Ultimas, consideran la ocurrencia de fendmenos de recurrencia histérica, de acuerdo, a
SERNAGEOMIN.

En sintesis, se identifican:

Flujos de detritos en el flanco S y SE del cerro
Chagquilcura, en el estero Plata, en el flanco N
del cerro Chaimilla, en la ribera E del lago
Caburgua, en las nacientes del rio Liucura, al
NW de la cordillera Cafii y en los cerros al sur
de Palguin Bajo.

Procesos de remocion en masa de menor
escala en el valle del rio Palguin, ademas, de
los sectores de Quelhue, al N de Pucén, en la
ladera SW del cerro Chaquilcura; en el pié
oriental del volcan la Barda; Quimey-co, flanco
sur del valle del rio Liucura; sector oriental del
cerro Chaimilla y en Palguin Alto
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Peligrosidad Volcéanica

La comuna presenta un 10,5% de areas con
peligrosidad volcanica. Si bien el porcentaje de
areas afectadas por peligrosidad volcanico a
nivel comunal es bajo se debe considerar que la
carta de peligrosidad esta elaborada solo para
evaluar la peligrosidad del volcan Villarrica y que
las éareas afectadas por medio y alto riesgo
coinciden con la localizacién del centro urbano de
Pucén. Igual situacion refleja la carta geoldgica
comunal, esta dltima, ilustra como la localidad de
Pucén se emplaza sobre depdsitos laharicos
recientes y en menor proporcion depdsitos
antiguos.

De esta manera, al revisar con mayor detalle los
resultados se aprecia que las areas de alto
peligro presentan una alta densidad poblacional
concentrandose éstas en el centro urbano de
Pucén, alrededores y parte del sector Los Riscos.

Un antecedente interesante de considerar es que la ciudad de Pucdn se encuentra bajo depdsitos
lah&ricos de erupciones pasadas y reune condicionantes de: alta peligrosidad producto del pasado
histérico de erupciones del volcan Villarrica; alta vulnerabilidad producto del tipo de concentracién de
la infraestructura y alta exposicion debido a la densificacién poblacional.

Finalmente, es importante sefialar que actualmente se encuentra en ejecucion un estudio orientado a
generar alternativas de obras de mitigacion valorizadas que permitan evaluar la real magnitud y rango
de poblacion expuesta ante fenomenos detonados y/o generados por la erupcién del volcéan Villarrica.
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3.4.5 SINTESIS COMUNAL

GRAFICO 3.4.5
SINTESIS COMUNAL
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Al integrar los distintos antecedentes y analisis generados de los diversos aspectos considerados en
el medio natural es posible visualizar los siguientes aspectos:

- Presenta ecosistemas de relevancia, asociado al centro urbano de Pucén, denominado delta
del rio Trancura, este presenta caracteristicas que lo clasifican como de alta fragilidad, dado
que la tasa de sedimentacion esta sujeta a la evolucion de los procesos eruptivos del volcan
Villarrica, ademas, el &rea de confluencia entre el rio Turbio y Trancura presenta un area de
acumulacion y, estrangulacién por depésitos importante de material laharico.

- El lago Villarrica en su ribera sur registra un importante nimero de construcciones sin
conexion al sistema de alcantarillado, siendo necesario, evaluar la fragilidad y uso en torno a
este recurso.

- La aptitud de la mayor parte de los suelos es eminentemente forestal, sin embargo, su
potencial como actividad productiva se ve relativamente limitado, producto de las condiciones
topogréficas, edafolégicas y climaticas.

- Aumento de presion de uso por suelo urbano incrementando la infraestructura y alteraciéon
antrépica, desincentivando alternativas recreativas asociadas a caracteristicas naturales y
paisajes culturales e histoéricos

- La presencia de especies nativas como Araucaria araucana en muchos de los bosques, segun
la normativa legal trasforman los rodales al Tipo Forestal Araucaria (CONAF 1999), lo que
potencia la economia del pueblo pehuenche generando alternativas asociadas al recurso.

- La alta presencia de superficie con renovales que pueden ser manejados a través de criterios
ecoldgicos con el fin de complementar y no producir antagonismos con la actividad turistica.

- La ciudad de Pucédn requiere integrar a su desarrollo el manejo de restricciones y/o limitantes
naturales, lo anterior, por encontrarse limitada al norte por procesos de inundacién asociados
al delta del rio Trancura y al sur, por cauces que conducen y presentan zonas de rebalse de
flujos laharicos.
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